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{ƪƻƭņΦΦΦ
9ƭŜƪǘǊƻƴƛ Ǉŀ ƴƻǘŜƛƪǘņƳ ƻǊōƛǘņƳ ǊƛƸƫƻ ŀǇ ƪƻŘƻƭǳ

[ơŘȊ ǑƛƳ ŎƛƭǾŢƪƛ ƴƻƴņŎŀ ǾŢǎǘǳǊƛǎƪƛΣ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŢƧƻǘ

.Ŝǘ ƛǊ ǎŀǾŀǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎ ςƪņǇŢŎ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛ ƴŜƪǊơǘ ǳȊ 
kodola?



{ƪƻƭņΦΦΦ
9ƭŜƪǘǊƻƴƛ Ǉŀ ƴƻǘŜƛƪǘņƳ ƻǊōƛǘņƳ ǊƛƸƫƻ ŀǇ ƪƻŘƻƭǳ

[ơŘȊ ǑƛƳ ŎƛƭǾŢƪƛ ƴƻƴņŎŀ ǾŢǎǘǳǊƛǎƪƛΣ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŢƧƻǘ

.Ŝǘ ƛǊ ǎŀǾŀǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎ ςƪņǇŢŎ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛ ƴŜƪǊơǘ ǳȊ 
kodola?



Kas tad ir elektrons?

.ǳƳōƛƸŀ                                                              



Kas tad ir elektrons?

.ǳƳōƛƸŀ                                                              ±ƛƭƴƛǎ



Elektrons ir abi ςǾƛƭƴƛǎ ǳƴ ŘŀưƛƸŀ
±ƛǎǇņǊ ƳƛƪǊƻǇŀǎŀǳƭŢ Ǉŀ ƭƛŜƭŀƳ Ǿƛǎǎ ƛǊ Ǿƛƭƴƛǎ ǳƴ ŘŀưƛƸŀ ǊŜƛȊŢ ςǊŜƛȊŢƳ ƛȊǇŀǳȌŀǎ ǾƛŜƴǎΣ ǊŜƛȊŢƳ ƻǘǊǎ

[ǳƛƧǎ 5ŜōǊƻƭƧơΥ ⱦ
▐

□○
Makss Planks: ╔ ▐█



Bora modelis



.ƻǊŀ ƳƻŘŜƭƛǎ ōƛƧŀ ƛŘŜƧŀ ǇŀǊŜƛȊņ ǾƛǊȊƛŜƴņΣ ōŜǘΦΦΦ



±ƛưƸŀ ŦǳƴƪŎƛƧŀ
±ƛưƸŀ ŦǳƴƪŎƛƧŀ ‪ςƳŢǊŀ ǾŀǊōǹǘơōǳ ŀǘǊŀǎǘ ŘŀưƛƸǳ



~ǊŢŘƛƴƎŜǊŀ ǾƛŜƴņŘƻƧǳƳǎ



.ŜȊƎŀƭơƎŀ ōŜŘǊŜ
мύ 5ƛǎƪǊŢǘƛ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ƭơƳŜƸƛΣ ǘņǇŀǘ ƪņ .ƻǊŀƳΗ

нύ YŀǘǊņ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ƭơƳŜƴơ ǎŀǾǎ ‪ςƧƻ ƭƛŜƭņƪǎ ὉȟƧƻ ƳŀȊņƪǎ ‗



DŀƭơƎŀ ōŜŘǊŜ



¢ǳƴŜưŜŦŜƪǘǎ
5ŀưƛƸŀ ǾŀǊ ζƛȊƛŜǘ ŎŀǳǊƛ ǎƛŜƴŀƛη

¢ŀƳ ǘǹƭơǘ ōǹǎ ǎŀƪŀǊǎ ŀǊ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘņǘƛ



!ƭŦŀ ǎŀōǊǳƪǑŀƴŀ
ζ.ŜŘǊŜη ǊƻŘŀǎ ƴƻ ǘņΣ ƪŀ ŀǘƻƳǎ ŜƭŜƪǘǊƛǎƪƛ ŎŜƴǑŀǎ ǘǳǊŢǘƛŜǎ ƪƻǇņΦ 

tƛŜƳŢǊŀƳΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴŀƳ ƧņǇņǊǾŀǊ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ŀǳƎǎǘǳƳŀ ōŜŘǊŜΣ ƭŀƛ ǘƛƪǘǳ ǇǊƻƳ ƴƻ ŀǘƻƳŀΣ ǇǊƻǘƻƴŀƳ 
ƧņǇņǊǾŀǊ ōŜŘǊŜΣ ƭŀƛ ǘƛƪǘǳ ņǊņ ƴƻ ƪƻŘƻƭŀ ǳǘǘΦ

!ƭŦŀ ŘŀưƛƸŀ ƛȊǘǳƴŜƭŢ ņǊņ ςƪƻŘƻƭǎ ǎŀōǊǹƪΣ ƴƻǘƛŜƪ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘņǘŜΗ 



¬ŘŜƸǊŀȌŀ ŀǘƻƳǎ
~Ŝƛǘ ζƪŀǎǘƛκōŜŘǊƛη ǊŀŘŀ ŀǘƻƳŀ ƪƻŘƻƭǎ ŀǊ ǘƻΣ ƪŀ ǇƛŜǾŜƭƪ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳǎΗ

!Ǌơ Ǒƻ ǳȊŘŜǾǳƳǳ ǾŀǊ ƛȊǊƛǎƛƴņǘΗ



hǊōƛǘņƭŜǎ



sƻǊōƛǘņƭŜǎ



p ƻǊōƛǘņƭŜǎ



d ƻǊōƛǘņƭŜǎ



fƻǊōƛǘņƭŜǎ







.ƻǊŀƳ ōƛƧŀ όŘǊǳǎƪǳύ ǘŀƛǎƴơōŀ



ZơƳƛǎƪņ ǎŀƛǘŜ



9ǎ ŜǎƳǳ ƫơƳƛƫƛǎ

ὅὌ ὅὌ ᴼ ὅὌ



9ǎ ŜǎƳǳ ƫơƳƛƫƛǎ


